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Riemenspannvorrichtung 



Patentanspriiche 

1. Riemenspannvorrichtung fur einen Riementrieb aus zumindest zwei Riemen- 
scheiben (12, 13, 14) und einem endlosen Riemen (11), umfassend ein Torsi- 
onsfederaggregat (20) mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest einem Tor- 
sionsstab oder-rohr (32), wobei das Torsionsfederaggregat (20) axial und ver- 
drehfest in einem Gestell einspannbar ist, einen Spannarm (19), der mit sei- 
nem einen Ende etwa radial zur Langsachse A 2 gerichtet am Torsionsfederag- 
gregat (20) angeordnet ist, sowie eine Spannrolle (15), die am anderen Ende 
des Spannarms (19) drehbar befestigt ist, wobei die Drehachse Ai der Spann- 
rolle (15) im wesentlichen parallel zur Langsachse A 2 des Torsionsfederaggre- 
gats (20) verlauft und der Spannarm (19) um die Langsachse A 2 schwingend 
gegenuber dem Gestell federnd abstutzbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Torsionsfederaggregat (20) eine Mehrzahl von einzelnen Torsionssta- 
ben (32) enthalt, die ein jeweils an ihren Enden miteinander zusammenge- 
spanntes Bundel (27) bilden und Linien- oder Flachenkontakt miteinander ha- 
ben. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 



dadurch gekennzeichnet, 



daQ> am Spannarm (19) eine Reib- Oder Dampfungseinheit (17) angelenkt ist, 
die an dern Gestell anlenkbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet 

daB das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am ersten Ende des Torsionsfe- 
deraggregats (20) in einer Befestigungsbuchse (28) eingespannt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am zweiten Ende des Torsions- 
federaggregats (20) in einer Buchse (26) eingespannt ist, die mit dem einen 
Ende des Spannarms (19) drehfest verbunden ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) von einem Rohr (29) umschlos- 
sen ist, das an seinen beiden Enden jeweils verdrehfest mit den beiden Enden 
des Bundels (27) aus Torsionsstaben (32) verbunden ist und eine zum Bundel 
aus Torsionsstaben parallel geschaltete Drehrohrfeder bildet. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) von einem Rohr (29) umschlos- 
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sen ist f das an seinern einen Ende verdrehfest mit dem einen Ende des Bun- 
dels (27) aus Torsionsstaben (32) verbunden ist und das mit seinem anderen 
Ende urn einen begrenzten Winkelbetrag gegenuber dem Bundel (27) frei ver- 
drehbar ist und danach mit dem Bundel (27) in Anschlag kommt und eine zum 
Bundel aus Torsionsstaben sequentiell zuschaltbare Drehrohrfeder bildet. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) von einem Rohr (29) umschlos- 
sen ist, das mit seinem einen Ende verdrehfest mit dem einen Ende des Bun- 
dels (27) aus Torsionsstaben (32) verbunden ist und mit seinem anderen Ende 
unter Reibung gegenuber dem anderen Ende des Bundels (27) verdrehbar ist 
und einen zum Bundel aus Torsionsstaben parallel geschalteten 
Reibungsdampfer bildet. 

9. Riemenspannvorrichtung fur einen Riementrieb aus zumindest zwei Riemen- 
scheiben (12, 13, 14) und einem endlosen Riemen (11), umfassend ein Torsi- 
onsfederaggregat (20') mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest einern Tor- 
sionsstab oder -rohr (32), wobei das Torsionsfederaggregat (20') axial und 
radial in einem Gestell lagerbar ist, zwei Spannarme (19\ 39), die jeweils mit 
ihrem einen Ende etwa radial zur Langsachse A 2 gerichtet am Torsionsfeder- 
aggregat (20') angeordnet sind, sowie zwei Spannrollen (15, 35), die jeweils an 
dem anderen Ende der Spannarme (19', 39) drehbar befestigt sind, wobei die 
Drehachsen Ai, A 3 der Spannrollen (15, 35) im wesentlichen parallel zur 
Langsachse A 2 des Torsionsfederaggregats (20') verlaufen und die Spannar- 
me (19', 39) um die Langsachse A 2 schwingend gegenuber dem Gestell oder 
relativ zueinander federnd abstutzbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 



daS das Torsionsfederaggregat (20') eine Mehrzahl von einzelnen Torsions- 
staben (32) enthalt, die ein jeweils an ihren Enden miteinander zusammenge- 
spanntes Bundel (27) bilden und Linien- Oder Flachenkontakt miteinander ha- 
ben. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest an einem der Spannarme (19', 39) eine Reib- oder Damp- 
fungseinheit (17, 18) angelenkt ist, die in dem Gestell abstutzbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Torsionsfederaggregat (20) eine Torsionsfedereinheit (27, 29) umfaBt 
und in dem Gestell drehbar lagerbar und insbesondere federnd gegenuber die- 
sem abstutzbar ist und einer der Spannarme (19') funktionell mit dem einen 
Ende der Torsionsfedereinheit (27, 29) und der andere der Spannarme (39) 
funktionell mit dem anderen Ende der Torsionsfedereinheit (27, 29) verbunden 
ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Torsionsfederaggregat (20') zwei Torsionsfedereinheiten (27, 29) um- 
faBt und verdrehfest in dem Gestell einspannbar ist und einer der Spannarme 
(19') funktionell mit der ersten Torsionsfedereinheit (27) und der andere der 
Spannarme (39) funktionell mit der zweiten Torsionsfedereinheit (29) verbun- 
den ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
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dadurch gekennzeichnet, 



daS das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am ersten Ende des Torsionsfe 
deraggregats (20') in einer Verbindungsbuchse (28) eingespannt ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, 




dadurch gekennzeichnet, 



daB das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am zweiten Ende des Torsions- 
deraggregats (20 ) in einer Bucnse (26, eingespannt is,, die mi, dem ers.en 
Ende des einen Spannarms (19') drehfest verbunden ist. 



16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 15, 



dadurch gekennzeichnet, 

daS das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) von einem Rohr (29) umschlos- 
sen ist, das an seinem einen Ende verdrehfest mit der Verbindungsbuchse (28) 
verbunden ist und seinem anderen Ende mit dem zweiten Spannarm (39) dreh- 
fest verbunden ist. 



s \ 17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 16, 



dadurch gekennzeichnet, 



dad zwischen dem ersten Spannarm (19') und dem zweiten Spannarm (39) 
Reibungsdampfungselemente wirksam eingesetzt sind, insbesondere zwischen 
den beiden Spannarmen (19', 39) angeordnete Druckfedern, z. B. Tellerfedern 
(33), und Reibscheiben (34). 



18. 



Riemenspannvorrichtung fur einen Riementrieb aus zumindest zwei Riemen- 
scheiben (12, 13, 14) und einem endlosen Riemen (11), umfassend 



ein Torsionsfederaggregat (20) mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest 
einem Torsionsstab (32), wobei das Torsionsfederaggregat (20) axial und ver- 
drehfest in einem Gestell einspannbar ist, 

einen Spannarm (19), der mit seinem einen Ende etwa radial zur Langsachse 
A 2 gerichtet am Torsionsfederaggregat (20) angeordnet ist, sowie 
eine Spannrolle (15), die am anderen Ende des Spannarms (19) drehbarbefe- 
stigt ist, 

wobei die Drehachse Ai der Spannrolle (15) irn wesentlichen parallel zur 
Langsachse A 2 des Torsionsfederaggregats (20) verlauft und der Spannarm 
(19) um die Langsachse A 2 schwingend gegenuber dem Gestell federnd ab- 
stutzbarist, 

wobei der zumindest eine Torsionsstab (32) von einem Rohr (29) umschlossen 
ist, in dessen dem Spannarm (19) entgegengesetztem Ende das entsprechen- 
de Ende des zumindest einen Torsionsstabes (32) verdrehfest festgelegt ist 
und in dessen anderem Ende der Spannarm (19) in einer radialen Lagerung ( 
54) gelagert ist, wobei der Spannarm (19) mit dem anderen Ende des zumin- 
dest einen Torsionsstabes (32) verdrehfest verbunden ist und die mittlere Be- 
wegungsebene E der Spannrolle (15) im mittleren Bereich der genannten 
radialen Lagerung (54) liegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Torsionsfederaggregat (20) eine Mehrzahl von einzelnen Torsionssta- 
ben (32) enthalt, die ein jeweils an ihren Enden miteinander zusammenge- 
spanntes Bundel (27) bilden und die Linien- oder Flachenkontakt miteinander 
haben. 

Vorrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am ersten Ende des Torsionsfe- 
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deraggregats (20) in einer ersten Buchse (28) eingespannt ist, die rnit dem 
Rohr (29) fest verbunden ist. 



21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 oder 20, 



dadurch gekennzeichnet, 



daS das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am zweiten Ende des Torsions- 
federaggregats (20) in einer zweiten Buchse (26) eingespannt ist, die mit dem 
einen Ende des Spannarms (19) drehfest verbunden ist und gegenuber dem 
Rohr (29) drehbar gelagert ist. 



22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 21, 



dadurch gekennzeichnet, 



daS das Rohr (29) unmittelbar im Gestell einspannbar oder am Gestell 
anschraubbar ist. 



23. Vorrichtung nach Anspruch 22, 



dadurch gekennzeichnet, 



i daS das Rohr (29) nahe der Bewegungsebene E der Spannrolle (15) einspann 

bar oder anschraubbar ist. 



24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 23, 



dadurch gekennzeichnet, 



daft das Rohr (29) auf seiner Lange mehrfach eingespannt oder angeschraubt 
ist. 



25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 24, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daft der Spannarm (19) aus zwei Halften (48, 49) zusammengesetzt ist, deren 
Teilungsebene etwa der mittleren Bewegungsebene E der Spannrolle (15) ent- 
spricht und die jeweils eine Lagerstelle (52, 35) fur die Spannrolle (15) bilden. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft zwischen dern Spannarm (19) und dem Rohr (29) ein Reibungsdampfer 
(55) wirksam eingesetzt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Reibungsdampfer (55) aufterhalb oder innerhalb des Rohres (29) an- 
geordnet ist. 

Riemenspannvorrichtung fur einen Riementrieb aus zumindest zwei Riemen- 
scheiben (12, 13, 14) und einem endlosen Riemen (11), umfassend 
ein Torsionsfederaggregat (20') mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest 
einem Torsionsstab (32), wobei das Torsionsfederaggregat (20') axial und ra- 
dial in einem Gestell lagerbar ist, 

zwei Spannarme (19', 39), die jeweils mit ihrem einen Ende etwa radial zur 
Langsachse A 2 gerichtet am Torsionsfederaggregat (20') angeordnet sind, so- 
wie 

zwei Spannrollen (15, 35), die jeweils an dem anderen Ende der Spannarme 
(19', 39) drehbar befestigt sind, wobei die Drehachsen A 1t A 3 der Spannrollen 
(15, 35) im wesentlichen parallel zur Langsachse A 2 des Torsionsfederaggre- 
gats (20') verlaufen und die Spannarme (19', 39) um die Langsachse A 2 
schwingend relativ zueinander federnd abgestiitzt sind, 



wobei der zumindest eine Torsionsstab (32) von einem Rohr (29) umschlossen 
. ist, in dessen den Spannarmen (19', 39) entgegengesetztem Ende das ent- 
sprechende Ende des zumindest einen Torsionsstabes (32) verdrehfest festge- 
legt ist und auf dessen anderem Ende einer der Spannarme (39) verdrehfest 
festgelegt ist, und in dessen genanntem anderen Ende der andere der Spann- 
arme (19') in einer radialen Lagerung (54) gelagert ist, wobei dieser Spannarm 
(19') mit dem anderem Ende des zumindest einen Torsionsstabes (32) ver- 
drehfest verbunden ist und die mittlere Bewegungsebene E der Spannrollen 
(15', 35) im mittleren Bereich der genannten radialen Lagerung (54) liegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 28, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Torsionsfederaggregat (20') eine Mehrzahl von einzelnen Torsions- 
staben (32) enthalt, die ein jeweils an ihren Enden miteinander zusamrnenge- 
spanntes Bundel (27) bilden und die Linien- oder Flachenkontakt miteinander 
haben. 

Vorrichtung nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(J das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am ersten Ende des Torsionsfe- 
deraggregats (20') in einer ersten Buchse (28) eingespannt ist, die mit dem 
Rohr (29) fest verbunden ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am zweiten Ende des Torsions- 
federaggregats (20') in einer zweiten Buchse (26) eingespannt ist, die mit dem 
ersten Ende des einen Spannarms (19') drehfest verbunden ist, und gegen- 
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uber dem Rohr (29) drehbar gelagert ist. 



32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 28 bis 31, 



dadurch gekennzeichnet, 



daB zwischen dem ersten Spannarm (19 ) und dem zweiten Spannarm (39) 
Reibungsdampfungselemente wirksam eingesetzt sind, insbesondere zwischen 
dem ersten Spannarm (19') und dem Rohr (29) angeordnete Reibungshulsen 
(55) Oder zwischen den beiden Spannarmen (19', 39) angeordnete Druckfe- 
dern, z. B. Tellerfedern (33), und Reibscheiben (34). 



33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 28 bis 32, 



dadurch gekennzeichnet, 



daB das Rohr (29) drehbar in einer Hulse (40) gelagert ist, die unmittelbar im 
Gestell einspannbar oder am Gestell anschraubbar ist. 



34. Vorrichtung nach Anspruch 33, 

dadurch gekennzeichnet, 

\ daB die Hulse (40) nahe der mittleren Bewegungsebene E der Spannrollen (15, 

35) einspannbar oder anschraubbar ist. 



35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 33 oder 34, 



dadurch gekennzeichnet, 



daS die Hulse (40) auf ihrer Lange mehrfach eingespannt oder angeschraubt 
ist. 



36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 28 bis 35, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB der mit dem Rohr (29) test verbundene Spannarm (39) gabelformig urnfafit 
wird von dem mit dem zumindest einen Torsionsstab (32) verdrehfest verbun- 
denem Spannarm ( 19 ). 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest einer der Spannarme (19', 39) aus zwei Halften zusammenge- 
setzt ist, deren Teilungsebene etwa der mittleren Bewegungsebene E der 
Spannrollen (15, 35) entspricht und die jeweils eine Lagerstelle fur die Spann- 
rollen (15, 35) bilden. 

Riemenspannvorrichtung fur einen Riementrieb aus zumindest zwei Riemen- 
scheiben (12, 13, 14) und einem endlosen Riemen (11), umfassend zwei Tor- 
sionsfederaggregate (20i, 20 2 ) mit zueinander parallelen Langsachsen A 2 , A 4 
und mit jeweils zumindest einem Torsionsstab oder -rohr (32), die axial und 
radial in einem Gestell lagerbar sind, mit jeweils einem Spannarm (19, 39), der 
mit seinem einen Ende etwa radial zur Langsachse A 2 , A4 gerichtet am jeweili- 
gen Torsionsfederaggregat (20i, 20 2 ) angeordnet ist, sowie jeweils einer 
Spannrolle (15, 35), die jeweils am anderen Ende eines Spannarms (19, 39) 
drehbar befestigt ist, wobei die Drehachsen A tl A 3 der Spannrollen (15, 35) im 
wesentlichen parallel zu den Langsachsen A 2 , A4 der Torsionsfederaggregate 
(20i, 20 2 ) verlaufen, und wobei die Torsionsfederaggregate (20i, 20 2 ) gleich- 
oder gegensinnig drehbar miteinander gekoppelt sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 38, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali zumindest eines der Torsionsfederaggregate (20 1f 20 2 ) eine Mehrzahl von 
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einzelnen Torsionsstaben (32) enthalt, die ein jeweils an ihren Enden mitein 
ander zusammengespanntes Bundel (27) bilden und Linien- oder Flachenkon 
takt miteinander haben. 



40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 38 oder 39, 



dadurch gekennzeichnet, 



daS zumindest an einem der Spannarme (19, 39) eine Reib- oder Dampfungs 
einheit angelenkt ist, die in dem Gestell abstutzbar ist. 



\ 41. Vorrichtung nach einem der Anspruche 38 bis 40, 



dadurch gekennzeichnet, 



daB die Torsionsfederaggregate (20i, 20 2 ) uber eine zweiarmige Kurbel- 
schwinge miteinander gekoppelt sind. 



42. Vorrichtung nach einem der Anspruche 38 bis 40, 



dadurch gekennzeichnet, 



daS die Torsionsfederaggregate (2d, 20 2 ) uber ein Stirnradgetriebe miteinan 
der gekoppelt sind. 



43. Vorrichtung nach einem der Anspruche 39 bis 41 , 



dadurch gekennzeichnet, 



daB das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am ersten Ende des Torsionsfe- 
deraggregats (20i, 20 2 ) in einer Befestigungsbuchse (28) eingespannt ist. 



44. Vorrichtung nach einem der Anspruche 39 bis 43, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) am zweiten Ende des Torsions- 
federaggregats (20) in einer Buchse (26) eingespannt ist, die mit dem einen 
Ende eines Spannarms (19, 39) drehfest verbunden ist 

45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 39 bis 44, 

* - * 

dadurch gekennzeichnet, 

dali das Bundel (27) aus Torsionsstaben (32) von einem Rohr (29) umschlos- 
sen ist, das an seinen beiden Enden jeweils verdrehfest mit den beiden Enden 
des Bundels (27) aus Torsionsstaben (32) verbunden ist und eine zum Bundel 
aus Torsionsstaben parallel geschaltete Drehrohrfeder bildet. 

46. Riementrieb aus zumindest zwei Riemenscheiben (12, 13, 14) und einem end- 
losen Riemen (11) mit einer Riemenspannvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10 Oder 21 bis 28, wobei das Torsionsfederaggregat (20) axial und 
verdrehfest, insbesondere aulierhalb des endlosen Riemens (11) in einem Ge- 
stell eingespannt ist 

47. Riementrieb nach Anspruch 46, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Langsachse A 2 des Torsionsfederaggregats (20) auf der Winkelhalbie- 
renden eines Winkels liegt, der von zwei Tangenten an drei vom Riemen (11) 
aufeinanderfolgend umschlungenen Riemenscheiben (12, 13, 14) gebildet 
wird. 

48. Riementrieb nach einem der Anspruche 46 oder 47, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daU der Spannarm (19) in einer Nominalposition etwa parallel zur Verbindung 
zwischen den Drehachsen zweier Riemenscheiben (12, 14) verlauft, uber die 
der Lostrum lauft. 



49. Riementrieb nach einem der Anspruche 46 bis 47, 



dadurch gekennzeichnet, 



daU der Spannarm (19) uber eine Reib- oder Dampfungseinheit gegenuber 
dem Gestell abgestutzt ist. 



50. Riementrieb nach einem der Anspruche 46 bis 49 ; 



dadurch gekennzeichnet, 



dafi der Spannarm (19) uber eine Federeinheit gegenuber dem Gestell abge- 
federt ist. 



51. Riementrieb aus zumindest zwei Riemenscheiben (12, 13, 14) und einem end- 
losen Riemen (11) mit einer Riemenspannvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 11 bis 22 oder 29 bis 37, wobei das Torsionsfederaggregat (20') in einem 
Gestell drehbar gelagert ist und ein Spannarm (19') funktionell mit einem Ende 
einer Torsionsfedereinheit (27, 29) und der andere Spannarm (39) funktionell 
mit dem anderen Ende der Torsionsfedereinheit (27, 29) verbunden ist. 



52. Riementrieb nach Anspruch 31, 



dadurch gekennzeichnet, 



dali die Langsachse A 2 des Torsionsfederaggregats (20) auf der Winkelhalbie- 
renden eines Winkels liegt, der von zwei Tangenten an drei vom Riemen (11) 
aufeinanderfolgend umschlungenen Riemenscheiben (12, 13, 14) gebildet 
wird. 
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53. Riementrieb aus zumindest zwei Riemenscheiben (12, 13, 14) und einem end- 
losen Riemen (11) mit einer Riemenspannvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 11 bis 20 Oder 29 bis 37, wobei das Torsionsfederaggregat (20') verdreh- 
fest in einem Gestell eingespannt ist und ein Spannarm (19') funktionell mit 
einer ersten Torsionsfedereinheit (27) und der andere Spannarm (39) funktio- 
nell mit einer zweiten Torsionsfedereinheit (29) verbunden ist. 

54. Riementrieb nach einem der Anspriiche 51 bis 53, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR zumindest einer der Spannarme (19, 39) uber eine Reib- oder Damp- 
fungseinheit gegenuber dem Gestell abgestutzt ist. 

Riementrieb nach einem der Anspriiche 51 bis 54, 

dadurch gekennzeichnet, 

daR zumindest einer der Spannarme (19, 39) uber eine Federeinheit gegen- 
uber dem Gestell abgefedert ist. 

Riementrieb nach einem der Anspriiche 51 bis 55, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali das Torsionsfederaggregat (20') aulierhalb des endlosen Riemens (11) 
angeordnet ist und der erste Spannarm (19') sich in seiner Nominalstellung 
parallel zur Verbindung durch die Drehachsen zweier erster Riemenscheiben 
(12, 14) erstreckt und der zweite Spannarm (39) in seiner Nominalstellung par- 
allel zur Verbindung durch die Drehachsen einer der beiden vorgenannten 
Riemenscheiben (14) und einer weiteren Riemenscheibe (13) verlauft, wobei 
die drei Riemenscheiben (12, 13, 14) vom Riemen (11) aufeinanderfolgend 
umschlungen werden. 



55. 



56. 
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57. Riementrieb aus zumindest zwei Riemenscheiben (12, 13, 14) und einem end- 
losen Riemen (11) mit einer Riemenspannvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 38 bis 45, wobei die Torsionsfederaggregate (20i, 20 2 ) in einem Gestell, 
insbesondere auBerhalb des endlosen Riemens, drehbar gelagert sind und 
gleich- oder gegensinnig drehbar miteinander gekoppelt sind. 

58. Riementrieb nach Anspruch 57, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Langsachsen A 2 , A4 der Torsionsfederaggregate (20^, 20 2 ) etwa spie- 
gelsymmetrisch zur Winkelhalbierenden eines Winkels liegen, der von zwei 
Tangenten an drei vom Riemen (11) aufeinanderfolgend umschlungenen Rie- 
menscheiben (12, 13, 14) gebildet wird. 

59. Riementrieb nach einem der Anspruche 57 oder 58, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR zumindest einer der Spannarme (19, 39) uber eine Reib- oder Damp- 
fungseinheit gegenuber dem Gestell abgestutzt ist. 

60. Riementrieb nach einem der Anspruche 57 bis 59, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR zumindest einer der Spannarme (19, 39) uber eine Federeinheit gegen- 
uber dem Gestell abgefedert ist. 
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Riemenspannvorrichtung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Riemenspannvorrichtung fur einen Riernentrieb aus zu- 
mindest zwei Riemenscheiben und einem endlosen Riernen umfassend ein Torsions- 

^federaggregat Ein typischer Anwendungsfall von Riementrieben liegt im Antrieb der 
Nebenaggregate eines Verbrennungsmotors, wobei eine erste Riemenscheiben auf 
der Kurbelwelle sitzt und den Riernentrieb antreibt und weitere Riemenscheibe auf 
Nebenaggregaten wie Wasserpumpe, Lichtmaschine, Klimaanlagenkompressor 
u.s.w. sitzen und vom Riernentrieb angetrieben werden. Hierbei entsteht in Umlauf- 
richtung hinter der antreibenden Riemenscheibe ein Lostrum, dessen Lose von einer 
Spannrolle ausgeglichen werden muR, damit der Riemen nicht von den Riemen- 
scheiben abspringt. Im Laufe der Betriebsdauer und unter TemperatureinfluB veran- 
dert sich die Riemenlange, so da& die Spannrolle in einer Fuhrung federnd ver- 
schiebbar gehalten werden muG oder bevorzugt an einem federnd aufgehangten 

^Spann- oder Schwingarm pendeln muli. 

Bei Riementrieben zum Antrieb von Nebenaggregaten einer Verbrennungsmaschine, 
die einen Anlassergenerator einschlieBen, findet zwischen Motorbetrieb einerseits 
und Anlasserbetrieb andererseits ein Wechsel zwischen Zugtrum und Lostrum zu 
beiden Seiten der Riemenscheibe des Anlassergenerators statt. Hierbei ist es erfor- 
derlich, federbelastete Spannrollen fur beide der genannten Trums vorzusehen, von 
denen jeweils eine am Lostrum unter Federkraft wirksam wird, wahrend die andere 
vom gespannten Zugtrum gegebenenfalls gegen ihre Federkraft zuruckgedrangt 
wird. 

Die auf die Spannrollen einwirkenden Vorspannkrafte werden in der Regel von Fe- 
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deraggregaten aufgebracht, die im Bereich der Lagerung eines Spannarmes sitzen 
und Bugelfedern enthalten, d. h. Schrauben- oder Haarnadelfedern mit zwei radial 
abstehenden Bugeln, bei denen eine Winkelveranderung der beiden abstehenden 
Bugel zueinander gegen elastische Federkrafte erfolgen kann. Hierbei zieht sich die 
Bugelfeder zu oder weitet sich auf. Federaggregate dieser Art benotigen einen relativ 
groBen Einbaudurchmesser, der nicht in alien Anwendungsfallen zur Verfiigung 
steht. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, kompakt bauende Riemenspannvor- 
richtungen bereitzustellen. Hierbei ist zum einen die Eignung fur Riementriebe ubli- 
cher Art mit gleichbleibender Antriebsscheibe und zum anderen die Eignung fur Rie- 
mentriebe mit wechselnder Antriebscheibe zu berucksichtigen. 

Eine erste Losung besteht in einer Riemenspannvorrichtung fur einen Riementrieb 
aus zumindest zwei Riemenscheiben und einem endlosen Riemen, umfassend ein 
Torsionsfederaggregat mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest einem Torsions- 
stab oder -rohr, wobei das Torsionsfederaggregat axial und verdrehfest in einem 
Gestell einspannbar ist, einen Spannarm, der mit seinem einen Ende etwa radial zur 
Langsachse A 2 gerichtet am Torsionsfederaggregat angeordnet ist, sowie eine 
Spannrolle, die am anderen Ende des Spannarms drehbar befestigt ist, wobei die 
Drehachse Ai der Spannrolle im wesentlichen parallel zur Langsachse A 2 des Torsi- 
onsfederaggregats verlauft und der Spannarm um die Langsachse A 2 schwingend 
|| gegenuber dem Gestell federnd abstutzbar ist. Diese erste Losung deckt Anwen- 
dungsfalle mit im Betrieb gleichbleibender Antriebsscheibe ab. 

In axialer Ansicht auf den Riementrieb werden hierbei Einbaumalie fur die Spannvor- 
richtung moglich, die praktisch alleine durch die notwendige GroBe des Spannarms 
vorgegeben sind. Das erfindungsgemalie Torsionsfederaggregat liegt in axialer Auf- 
sicht auf den Riementrieb innerhalb der Kontur des Spannarms. Die notwendige 
axiale Lange fur das Torsionsfederaggregat ist hierbei grower als bei Spannvorrich- 
tungen herkommlicher Art, bereitet jedoch bezuglich der Einbauverhaltnisse im Mo- 
torraum geringere Probleme. Bevorzugt ist das Torsionsfederaggregat an einem 
axialen Ende im Gestell eingespannt und tragt am anderen axialen Ende den 
Spannarm. 
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der ersten Losung liegt darin, daR das Torsionsfe- 
deraggregat eine Mehrzahl von einzelnen Torsionsstaben enthalt, die ein jeweils an 
ihren Enden miteinander zusammengespanntes Bundel bilden und Linien- oder Fla- 
chenkontakt miteinander haben. Mit einem derartigen Bundel aus Torsionsstaben ist 
eine relativ torsionsweiche Feder fur groBe Federwege darstellbar, wobei uber die 
Oberflachenreibung zwischen den einzelnen Torsionsstaben bei einer Verdrehung 
eine innere Dampfung erzeugt wird. Im Normalfall werden gerade parallel zueinander 
verlaufende Torsionsstabe in dichtest moglicher Packung verwendet. Es sind jedoch 
auch Abwandlungen mdglich, wie sie im einzelnen in der alteren deutschen Patent- 
anmeldung 102 56 402.7 der Anmelderin beschrieben sind. Auf den Inhalt dieser 
;\ Anmeldung wird hiermit voll inhaltlich Bezug genommen. Er kann bei der vorliegen- 
• den Losung Anwendung finden. 

Am Spannarm kann eine Reib- oder Dampfungseinheit angelenkt sein, die ihrerseits 
an dem Gestell anlenkbar ist. Hiermit konnen die Bewegungen des Spannarmes be- 
dampft werden. 

Das Bundel aus Torsionsstaben kann am ersten Ende des Torsionsfederaggregats in 
einer Befestigungsbuchse eingespannt und am zweiten Ende des Torsionsfederag- 
gregats in einer weiteren Buchse eingespannt sein, die mit dem gelagerten Ende des 
Spannarms drehfest verbunden ist. Die erstgenannte Befestigungsbuchse kann bei- 
| spielsweise verdrehfest an einem Motorgehause angeschraubt werden oder bei un- 
rundem AuBenumfang in eine entsprechende Ausnehmung in einem Motorgehause 
formschlussig eingesetzt werden. 

In einer weiterfuhrenden Abwandlung kann das Bundel aus Torsionsstaben von ei- 
nem Rohr umschlossen sein, daB je nach Befestigung erganzende Federfunktion 
oder erganzende Dampfungsfunktion haben kann. Nach einer ersten Variante kann 
dieses Rohr an seinen beiden Enden jeweils verdrehfest mit den beiden Enden des 
Bundels aus Torsionsstaben, insbesondere mit den genannten Buchsen drehfest 
verbunden sein und damit eine zum Bundel aus Torsionsstaben parallel geschaltete 
Drehrohrfeder bilden. 



Nach einer zweiten Variante kann das Rohr an seinem einen Ende verdrehfest mit 
dem einen Ende des Bundels aus Torsionsstaben verbunden sein und mit seinem 
anderen Ende um einen begrenzten Winkelbetrag gegenuber dem anderen Ende 
des Bundels frei verdrehbar sein und danach mit dem Bundel in Anschlag komrnen. 
Hierbei wurde das Rohr eine zum Bundel aus Torsionsstaben sequentiell zuschaltba- 
re Drehrohrfeder, die somit eine anfanglich geringe Federrate der Torsionsstabe bei 
Erreichen des Anschlags erhoht. 

* 

SchlieBlich kann das Rohr nach einer weiteren Variante mit seinem einen Ende ver- 
drehfest mit dem einen Ende des Bundels aus Torsionsstaben verbunden sein und 
mit seinem anderen Ende unter Reibung gegenuber dem anderen Ende des Bundels 
\ aus Torsionsstaben verdrehbar sein. Hierbei wird durch das Rohr ein zum Bundel 
N aus Torsionsstaben parallel geschalteter Reibungsdampfer gebildet 

Ein bevorzugter Anwendungsfall der vorstehend genannten Erfindung besteht in ei- 
nem Riementrieb aus zumindest zwei Riemenscheiben und einem endlosen Riemen 
mit einer Riemenspannvorrichtung der vorgenannten Art, wobei das Torsionsfeder- 
aggregat axial und verdrehfest, insbesondere aulierhalb des endlosen Riemens in 
einem Gestell, eingespannt ist. Hierbei ist vorzugsweise vorgesehen, daft der 
Spannarm in seiner Nominalposition etwa parallel zur Verbindung zwischen den 
Drehachsen der Riemenscheiben verlauft, uber die der Lostrum lauft. 

S ] Eine zweite Losung besteht in einer Riemenspannvorrichtung fur einen Riementrieb 
aus zumindest zwei Riemenscheiben und einem endlosen Riemen umfassend ein 
Torsionsfederaggregat mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest einem Torsions- 
stab oder -rohr, wobei das Torsionsfederaggregat axial und radial in einem Gestell 
lagerbar ist, zwei Spannarme, die jeweils mit ihrem einen Ende etwa radial zur 
Langsachse A 2 gerichtet am Torsionsfederaggregat angeordnet sind, sowie zwei 
Spannrollen, die jeweils an dem anderen Ende der Spannarme drehbar befestigt 
sind, wobei die Drehachsen Ai, A 3 der Spannrollen im wesentlichen parallel zur 
Langsachse A 2 des Torsionsfederaggregats verlaufen und die Spannarme um die 
Langsachse A 2 schwingend gegenuber dem Gestell oder relativ zueinander federnd 
abstutzbar sind. Diese Losung bezieht sich auf Anwendungsfalle mit im Betrieb 
wechselnder Antriebsscheibe. Die Einbaumalie sind hierbei ebenso gunstig, wie bei 
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der ersten Losung. Das Torsionsfederaggregat liegt auch hierbei innerhalb der Kon- 
tur der Spannarme. 



Auch hierbei ist bevorzugt vorgesehen, dafc das Torsionsfederelement eine Mehrzahl 
von einzelnen Torsionsstaben enthalt, die ein jeweils an ihren Enden miteinander 
zusamrnengespanntes Bundel bilden und Linien- oder Flachenkontakt miteinander 
haben. Auch in diesem Zusammenhang wird auf die altere deutsche Patentanmel- 
dung 102 56 402.7 der Anmelderin verwiesen, auf deren Lehre hier voll inhaltlich Be- 
zug genommen wird. Sie kann auch bei dieser Losung zur Anwendung kommen. 



Zumindest an einem der Spannarme kann auch hierbei eine Reib- oder Dampfungs- 
j^V einheit angelenkt sein, die ihrerseits in dem Gestell abstutzbar ist. 



A 




Nach einer ersten Ausfuhrungsform ist weiterhin vorgesehen, da& das Torsionsfe- 
deraggregat eine einzelne Torsionsfedereinheit umfaRt und in dem Gestell drehbar 
zu lagern ist und einer der Spannarme funktionell mit dem einen Ende der Torsions- 
federeinheit und der andere der Spannarme funktionell mit dem anderen Ende der 
Torsionsfedereinheit verbunden ist. Hiermit ist eine Riemenspannvorrichtung dar- 
stellbar, die bei einem Wechsel der Funktion zwischen Zugtrum und Lostrum im Be- 
trieb zur Anwendung kommen kann. Die an den beiden Enden der Torsionsfederein- 
heit angelenkten Spannarme konnen hierbei relativ zueinander vorgespannt sein, 
wahrend das Torsionsfederaggregat als ganzes drehbar gelagert und axial fest im 
Gestell gehalten werden kann. Die Torsionsfedereinheit kann aus einer Reihenschal- 
tung von Torsionsstaben und Torsionsrohr gebildet werden, die koaxial zueinander 
angeordnet und gemeinsam gelagert sind. Die Lagerung kann sich uber die Lange 
des Torsionsfederaggregats erstrecken. 



Nach einer anderen Ausfuhrung ist vorgesehen, daft das Torsionsfederaggregat zwei 
Torsionsfedereinheiten umfaBt und in dem Gestell verdrehfest einspannbar ist und 
einer der Spannarme funktionell mit der ersten Torsionsfedereinheit und der andere 
der Spannarme funktionell mit der zweiten Torsionsfedereinheit verbunden ist. Hier- 
bei umfalit das Torsionsfederaggregat zwei funktionell unabhangige Spannarme, 
wobei es selber dann verdrehfest im Gestell einzuspannen ist. Die beiden Torsions- 
federeinheiten konnen als Kombination von Torsionsstaben zum einen und Torsions- 
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rohr zum anderen ausgefuhrt werden, die koaxial ineinanderliegen und gemeinsam 
eingespannt sind. Hierbei erfolgt die Einspannung bevorzugt an dem den Spannar- 
men entgegengesetzten Ende des Torsionsfederaggregats. 

Die Vorzuge bezuglich der geringeren EinbaumaSe manifestieren sich in beiden vor- 
genannten Ausfuhrungsformen des Torsionsfederaggregats. 

Weiterhin ist vorgesehen, daS das Bundel aus Torsionsstaben am ersten Ende des 
Torsionsfederaggregats in einer Verbindungsbuchse eingespannt ist und daB das 
Biindel aus Torsionsstaben am zweiten Ende des Torsionsfederaggregats in einer 
Buchse eingespannt ist, die mit dem ersten Ende des einen Spannarms drehfest 
\ verbunden ist. 





Weiter wird vorgeschlagen, daR das Bundel aus Torsionsstaben von einem Rohr 
umschlossen ist, das an seinem einen Ende verdrehfest mit der Verbindungsbuchse 
verbunden ist und seinem anderen Ende mit dem zweiten Spannarm drehfest ver- 
bunden ist. 



Im ersten Anwendungsfall wird damit eine zum Bundel aus Torsionsstaben in Reihe 
geschaltete Drehrohrfeder gebildet, im zweiten Anwendungsfall eine unabhangige 
Drehrohrfeder zusatzlich zur Torsionsstabfeder. 

•>* 

^ Ftir bei de Anwendungen kann vorgesehen werden, daB zwischen dem ersten 
Spannarm und dem zweiten Spannarm Reibungsdampfungselemente wirksam ein- 
gesetzt sind, insbesondere zwischen den beiden Spannarmen angeordnete Tellerfe- 
dern und Reibscheiben. 



Ein erster Anwendungsfall liegt in einem Riementrieb aus zumindest zwei Riemen- 
scheiben und einem endlosen Riemen mit einer Riemenspannvorrichtung der ge- 
nannten Art, wobei das Torsionsfederaggregat in einem Gestell drehbar gelagert ist 
und ein erster Spannarm drehfest mit einem Ende einer Torsionsfedereinheit und der 
andere Spannarm drehfest mit dem anderen Ende der Torsionsfedereinheit verbun- 
den ist. 



Ein alternativer Anwendungsfall liegt in einem Riementrieb aus zumindest zwei Rie- 
menscheiben und einem endlosen Riemen mit einer Riemenspannvorrichtung der 
genannten Art, wobei das Torsionsfederaggregat in einem Gestell verdrehfest einge- 
spannt ist und ein erster Spannarm drehfest mit einer ersten Torsionsfedereinheit 
und der andere Spannarm drehfest mit einer zweiten Torsionsfedereinheit verbunden 
ist. 

Der Zusammenbau erfolgt vorzugsweise so, daB das Torsionsfederaggregat auBer- 
halb des endlosen Riemens angeordnet ist und der erste Spannarm sich in seiner 
Nominalstellung parallel zur Verbindung durch die Drehachsen zweier erster Rie- 
menscheiben erstreckt und der zweite Spannarm in seiner Nominalstellung parallel 
zur Verbindung durch die Drehachsen einer der beiden vorgenannten Riemenschei- 
ben und einer weiteren Riemenscheibe verlauft. 

Aus der DE 39 12 944 A1 ist eine Riemenspannvorrichtung bekannt, bei der als Fe- 
derelement eine aus mehreren Drehstaben zusammengesetzte Drehstabfeder ver- 
wendet wird, deren Langsachse parallel zur Drehachse der Spannrolle verlauft, wo- 
bei die Spannrolle in einem Spannhebel gelagert ist, der am freien Ende der Dreh- 
stabfeder angeordnet ist. Das feste Ende der Drehstabfeder ist in einer Halterung 
fest eingespannt, die mit Anschraubmitteln zur Befestigung an einem festen Gehau- 
se versehen ist. Um eine Biegung der Drehstabfeder bei Belastung zu verhindern, ist 
diese in einem Fuhrungsrohr angeordnet, wobei Drehstabfeder und Fuhrungsrohr an 
dem den Spannhebel tragenden Ende beide drehfest mit dem Spannhebel verbun- 
den sind. Das Fuhrungsrohr seinerseits ist drehbar im Motorblock gelagert. 

Die weiterfuhrende Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine kompakt bauen- 
de Riemenspannvorrichtung der vorgenannten Art mit verbesserten Eigenschaften 
bereitzustellen. Hierbei ist zum einen die Eignung fur Riementriebe ublicher Art mit 
gleichbleibender Antriebsscheibe und zum anderen die Eignung fur Riementriebe mit 
wechselnder Antriebscheibe zu berucksichtigen. 

Eine erste weiterfuhrende Losung besteht in einer Riemenspannvorrichtung fur einen 
Riementrieb aus zumindest zwei Riemenscheiben und einem endlosen Riemen, um- 
fassend ein Torsionsfederaggregat mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest ei- 
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nern Torsionsstab, wobei das Torsionsfederaggregat axial und verdrehfest in einem 
Gestell einspannbar ist, einen Spannarm, der mit seinern einen Ende etwa radial zur 
Langsachse A 2 gerichtet am Torsionsfederaggregat angeordnet ist, sowie eine 
Spannrolle, die am anderen Ende des Spannarms drehbar befestigt ist, wobei die 
Drehachse A t der Spannrolle im wesentlichen parallel zur Langsachse A 2 des Torsi- 
onsfederaggregats verlauft und der Spannarm um die Langsachse A 2 schwingend 
gegenuber dem Gestell federnd abstutzbar ist, wobei der zumindest eine Torsions- 
stab von einem Rohr umschlossen ist, in dessen dem Spannarm entgegengesetztem 
Ende das entsprechende Ende des zumindest einen Torsionsstabes verdrehfest 
festgelegt ist und in dessen anderem Ende der Spannarm in einer radialen Lagerung 
gelagert ist, wobei der Spannarm mit dem anderen Ende des zumindest einen Torsi- 
onsstabes verdrehfest verbunden ist und die mittlere Bewegungsebene E der Spann- 
rolle im mittleren Bereich der genannten radialen Lagerung liegt. Hiermit wird eine 
Vorrichtung bereitgestellt, die im Bereich der Lagerung zwischen dem Schwingarm 
Oder Spannarm, der die Spannrolle tragt, und dem Rohr, das der unmittelbaren Be- 
festigung der Anordnung an einem Gestell also insbesondere an einem Motorblock 
dient, querkraftfrei bzw. biegemomentenfrei ist. Hiermit werden Biegeeinflusse im 
Bereich der Lagerung des Spannarmes vermieden, so dafc die Funktion dieser Lage- 
rung dauerhaft gesichert ist, eine saubere Spannarm- und Spannrollenbewegung in 
einer Ebene garantiert ist und erhohter Verschleifc oder erhdhte Reibung in der Lage- 
rung ausgeschlossen werden kann. Die mittlere Bewegungsebene ist hierbei gleich- 
bedeutend mit der mittleren Rollenebene. Diese soil erfindungsgemaR im mittleren 
Bereich der Axialerstreckung der genannten Lagerung liegen, insbesondere mog- 
lichst mittig zur Axialerstreckung genannten Lagerung. 

In bevorzugter Ausfuhrungsform umfalit das Torsionsfederaggregat eine Mehrzahl 
von einzelnen Torsionsstaben, die ein jeweils an ihren Enden miteinander zusam- 
mengespanntes Bundel bilden und Linien- oder Flachenkontakt miteinander haben. 
Hiermit kann eine innere Dampfung der Torsionsfeder bewirkt und in gewunschtem 
Umfang eingestellt werden. 

In weiterer Ausgestaltung ist das Bundel aus Torsionsstaben am ersten Ende des 
Torsionsfederaggregates in einer ersten Buchse eingespannt, die mit dem entspre- 
chenden Ende des Rohres fest verbunden ist. Hierbei ist die Gesamtheit des Bun- 



dels insbesondere formschlussig in einer Offnung der Buchse eingesetzt. 

Weiterhin ist vorgesehen, da(J das Bundel aus Torsionsstaben am zweiten Ende des 
Torsionsfederaggregates in einer zweiten Buchse eingespannt ist, die mit demeinen 
Ende des Spannarmes drehfest verbunden ist und gegenuber dem Rohr drehbar 
gelagert ist. Auch hier erfolgt die Anbindung bevorzugt formschlussig zwischen einer 
Durchgangsoffnung in der Buchse und dem Bundel aus Torsionsstaben. 

Zwischen dem Spannarm und dem Rohr kann erganzend zur Dampfung in der Tor- 
sionsfeder ein Reibungsdampfer beliebiger Bauart zusatzlich eingesetzt sein. Dieser 
Reibungsdampfer kann innerhalb Oder auSerhalb des Rohres angeordnet sein. 

x Eine zweite weiterfuhrende Ldsung besteht in einer Riemenspannvorrichtung fur ei- 
nen Riementrieb aus zumindest zwei Riemenscheiben und einem endlosen Riemen, 
umfassend ein Torsionsfederaggregat mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest 
einem Torsionsstab, wobei das Torsionsfederaggregat axial und radial in einem Ge- 
stell lagerbar ist, zwei Spannarme, die jeweils mit ihrem einen Ende etwa radial zur 
Langsachse A 2 gerichtet am Torsionsfederaggregat angeordnet sind, sowie zwei 
Spannrollen, die jeweils an dem anderen Ende der Spannarme drehbar befestigt 
sind, wobei die Drehachsen Ai, A 3 der Spannrollen im wesentlichen parallel zur 
Langsachse A 2 des Torsionsfederaggregats verlaufen und die Spannarme um die 
Langsachse A 2 schwingend relativ zueinander federnd abgestiitzt sind, wobei der 
zumindest eine Torsionsstab von einem Rohr umschlossen ist, in dessen den 
Spannarmen entgegengesetztem Ende das entsprechende Ende des zumindest ei- 
nen Torsionsstabes verdrehfest festgelegt ist und auf dessen anderem Ende einer 
der Spannarme verdrehfest festgelegt ist, und in dessen genanntem anderen Ende 
der andere der Spannarme in einer radialen Lagerung gelagert ist, wobei dieser 
Spannarm mit dem anderem Ende des zumindest einen Torsionsstabes verdrehfest 
verbunden ist und die mittlere Bewegungsebene E der Spannrollen im mittleren Be- 
reich der genannten radialen Lagerung liegt. Mit dieser erfindungsgemalien Losung 
ist fur den Anwendungsfall einer Riemenspannvorrichtung mit zwei Spannrollen, bei 
denen die Schwing- oder Spannarme gegeneinander federnd vorgespannt werden 
konnen, eine Konstruktion gegeben, bei dem die Lagerung zwischen dem einen der 
Spannarme und dem Rohr, das seinerseits den anderen der Spannarme halt, quer- 
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kraftfrei bzw. biegemomentenfrei gehalten ist. Auch hiermit ergibt sich wieder die Si- 
cherheit, dafc die Lagerung dauerhaft reibungsarm und verschleiSfrei ihre Funktion 
erfullt und daS insoweit das Rohr ebenso wie eine mit dem genannten Spannarm 
verbundene Buchse, die im Rohr gelagert ist, nicht QbermaGig stark dimensioniert 
werden mussen. Die mittlere Bewegungsebene ist hier wieder gleichbedeutend mit 
der Mittelebene der beiden Spannrollen. Diese soli innerhalb der Axialerstreckung 
der genannten Lagerung liegen, insbesondere moglichst mittig zur Axialerstreckung 
der genannten Lagerung. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist wiederum vorgesehen, daB das Torsionsfederaggregat 
eine Mehrzahl von einzelnen Torsionsstaben enthalt, die ein jeweils an ihren Enden 
miteinander zusammengespanntes Bundel bilden und Linien- oder Flachenkontakt 
miteinander haben. Dabei kann das Bundel aus Torsionsstaben am ersten Ende des 
Torsionsfederaggregats in einer ersten Buchse eingespannt sein, die mit dem Rohr 
fest verbunden ist und weiter am zweiten Ende des Torsionsfederaggregats in einer 
zweiten Buchse eingespannt sein, die mit dem ersten Ende des einen Spannarmes 
drehfest verbunden ist und gegenuber dem Rohr drehbar gelagert ist. 

Zwischen dem ersten Spannarm und dem zweiten Spannarm konnen Reibungs- 
dampfungselemente eingesetzt sein, insbesondere innerhalb oder auSerhalb des 
Rohres angeordnete Hulsendampfer. 

Das der Anbindung an ein Gestell, insbesondere an einen Motorblock, dienende 
Rohr kann unmittelbar in einer Lagerstelle des Motorblocks gelagert sein oder in be- 
vorzugter Ausfuhrung drehbar in einer Hulse gelagert sein, die dann unmittelbar im 
Gestell einspannbar oder anschraubbar ist. Die Hulse ist bevorzugt nahe der mittle- 
ren Bewegungsebene der Spannrollen im Gestell einschraubbar oder an dieses 
anschraubbar. Der mit dem einen Ende des Rohres drehfest verbundene Spannarm 
kann gabelformig urnfa&t werden von dem mit dem Bundel aus Torsionsfedern ver- 
bundenen Spannarm. Zumindest einer der Spannarme, bevorzugt beide, konnen aus 
zwei Halften zusammengesetzt sein, deren Teilungsebene etwa der mittleren Bewe- 
gungsebene der Spannrollen und Spannarme entspricht. Hierbei kann jede der bei- 
den Halften eine Lagerstelle fur den Zapfen einer der Spannrollen bilden. 
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Eine weitere Losung besteht aus einer Riemenspannvorrichtung fur einen Riernen- 
trieb aus zumindest zwei Riemenscheiben und einem endlosen Riemen, umfassend 
zwei Torsionsfederaggregate mit zueinander parallelen Langsachsen A2, A4 und rnit 
jeweils zumindest einem Torsionsstab oder -rohr, die axial und radial in einem Ge- 
stell lagerbar sind, mit jeweils einem Spannarm, der mit seinem einen Ende etwa ra- 
dial zur Langsachse A 2 , A4 gerichtet am jeweiligen Torsionsfederaggregat angeord- 
net 1st, sowie jeweils einer Spannrolle, die am jeweils anderen Ende eines Spann- 
arms drehbar befestigt ist, wobei die Drehachsen A1, A 3 der Spannrollen im wesentli- 
chen parallel zu den Langsachsen A 2 , A4 der Torsionsfederaggregate verlaufen, und 
wobei die Torsionsfederaggregate gleich- oder gegensinnig drehbar miteinander ge- 
koppelt sind. Hiermit wird eine Riemenspannvorrichtung bereitgestellt, die im wesent- 
lichen aus zwei Einheiten gemaU den ersten Losungen aufgebaut ist, wobei sie je- 
doch bezuglich ihres Einbaues im Gestell und ihrer Funktion weitgehend der Vorrich- 
tung gemaft den zweiten Losungen entspricht. Zwei im wesentlichen rohr- oderstab- 
formige Torsionsfederaggregate konnen parallel zueinander liegend platzsparend 
eingesetzt sein, wobei sie in axialer Ansicht innerhalb der Konturen der beiden 
Spannarme liegen, die sich hierbei nicht uberdecken. Diese weitere Losung bezieht 
sich auf Anwendungsfalle mit im Betrieb wechselnder Antriebsscheibe, wobei eine 
groftere Freiheit in der Topologie des Riementriebs eroffnet wird. Soweit die Torsi- 
onsfederaggregate gleichsinnig drehbar miteinander gekoppelt sind, konnen die 
Spannrollen beide von auSen auf den endlosen Riemen einwirken. Sofern die Torsi- 
onsfederaggregate gegensinnig drehbar miteinander gekoppelt sind, kann einer der 
Spannarme mit seiner Spannrolle von auBen auf den Riemen und der andere der 
Spannarme mit seiner Spannrolle von innen auf den Riemen einwirken. In beiden 
Fallen wird jeweils bei Wechsel der Antriebsscheibe durch synchrone Verdrehung 
der Torsionsfederaggregate der Lostrum durch eine Spannrolle gespannt und der 
Zugtrum von der anderen Spannrolle entlastet. 

Auch bei dieser weiteren Losung ist in bevorzugter Ausfuhrung vorgesehen, daft zu- 
mindest eines der Torsionsfederaggregate eine Mehrzahl von einzelnen Torsions- 
staben enthalt, die ein jeweils an ihren Enden miteinander zusammengespanntes 
Bundel bilden und Linien- oder Flachenkontakt miteinander haben. Auch in diesem 
Zusammenhang wird auf die altere deutsche Patentanmeldung 102 56 402.7 der 
Anmelderin verwiesen, auf deren gesamte Lehre hier Bezug genommen wird. Sie 
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kann auch bei dieser Losung zur Anwendung kommen. Zumindest an einem der 
Spannarme kann eine Reib- Oder Dampfungseinheit angelenkt sein, die in dem Ge- 
stell abstutzbar ist. Die Torsionsfederaggregate konnen uber eine zweiarmige Kur- 
belschwinge miteinander gekoppelt sein, wobei je nach Anordnung der Arme bzw. 
der Koppel eine gleichsinnige oder eine gegensinnige Drehbewegung erzwungen 
werden kann. Die Torsionsfederaggregate konnen alternativ iiber ein Stirnradgetrie- 
be miteinander gekoppelt sein, wobei je nach Verwendung eines Zwischenrades 
oder unter Verzicht auf ein Zwischenrad gleich- oder gegensinnige Drehbewegungen 
bewirkt werden konnen. 

Das Bundel aus Torsionsstaben kann jeweils am ersten Ende des Torsionsfederag- 



■w gregats in einer Befestigungsbuchse eingespannt sein, am zweiten Ende in einer 



' Buchse eingespannt sein, die mit einem Ende eines Spannarmes drehfest verbun- 
den ist, und das Bundel aus Torsionsstaben kann von einem Rohr umschlossen sein, 
das an seinen Enden jeweils verdrehfest mit den beiden Enden des Bundels aus 
Torsionsstaben verbunden ist und eine zum Bundel aus Torsionsstaben parallel ge- 
schaltete Drehrohrfeder bildet. Die Spannvorrichtung nach dieser weiteren Losung 
findet insbesondere Verwendung in einem Riementrieb mit zumindest zwei Riemen- 
scheiben und einem endlosen Riemen, wobei die Torsionsfederaggregate in einem 
Gestell drehbar gelagert und gleich- oder gegensinnig drehbar miteinander gekoppelt 
sind. Hierbei konnen die Langsachsen A 2f A4 der Torsionsfederaggregate etwa spie- 
gelsymmetrisch zur Winkelhalbierenden eines Winkels liegen, der von zwei Tangen- 
^ ten an drei vom Riemen aufeinanderfolgend umschlungenen Riemenscheiben gebil- 
det wird. Zumindest einer der Spannarme kann uber ein Reib- oder Dampfungsein- 
heit gegenuber dem Gestell abgestiitzt sein. Zusatzlich zur federnden Kopplung der 
Spannarme relativ zueinander kann zumindest einer der Spannarme uber eine weite- 
re Federeinheit zusatzlich gegenuber dem Gestell abgefedert sein. 

Fur alle Losungen kommt als Material der Torsionsstabe oder -rohre Stahl oder fa- 
serverstarkter Kunststoff in Betracht. Die Spannarme konnen bei alien Losungen aus 
LeichtmetalldruckguB oder als Stahlformteile ausgefuhrt sein. Als Material fur die 
Spannrollen ist Kunststoff oder Stahl bei alien Losungen geeignet 




Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt 
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und werden nachstehend anhand der Zeichnungen beschrieben. 

Figur 1 zeigt das Prinzip eines Riementriebs mit einarmiger Riemenspannvorrich 
tung; 

Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Riemenspannvorrichtung fur ei 
nen Riementrieb nach Figur 1 ; 

Figur 3 zeigt die Riemenspannvorrichtung nach Figur 2; 

a) in Seitenansicht 

b) im Schnitt durch die Drehachsen 

c) in Ansicht auf die Achsen 

d) in perspektivischer Darstellung ahnlich Figur 2; 

Figur 4 zeigt den Schnitt nach Figur 3b in vergrofcerter Darstellung; 

Figur 5 zeigt das Prinzip eines Riementriebs mit zweiarmiger Riemenspannvorrich 
tung; 

Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Riemenspannvorrichtung fur ei- 
nen Riementrieb nach Figur 5; 

Figur 7 zeigt die Riemenspannvorrichtung nach Figur 6 

a) in Seitenansicht 

b) im Schnitt durch die Drehachsen 

c) in Ansicht auf die Achsen 

d) in perspektivischer Darstellung ahnlich Figur 6; 

Figur 8 zeigt den Schnitt nach Figur 7b in vergrolierter Darstellung; 

Figur 9 zeigt das Prinzip eines Riementriebs mit zweiarmiger Riemenspannvorrich- 
tung mit zwei Torsionsfederaggregaten in einer ersten Ausfuhrung; 
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Figur 10 zeigt das Prinzip eines Riementriebs mit zweiarmiger Riemenspannvorrich- 
tung mit zwei Torsionsfederaggregaten in einer dritten Ausfuhrung; 

Figur 11 zeigt die zwei Torsionsfederaggregate nach Figur 9 in perspektivischer Dar- 
stellung; 

Figur 12 zeigt die zwei Torsionsfederaggregate nach Figur 10 in perspektivischer 
Darstellung; 

Figur 13 zeigt eine perspektivische Darstellung einer einarmigen Riemenspannvor- 
richtung fur einen Riementrieb in einer weiteren Ausfuhrung; 

Figur 14 zeigt eine perspektivische Darstellung der beiden Halften des Spannarmes 
der Vorrichtung nach Figur 13; 

Figur 15 zeigt die Riemenspannvorrichtung nach Figur 13 im Schnitt durch die Dreh- 
achsen; 

Figur 16 zeigt eine perspektivische Darstellung einer zweiarmigen Riemenspannvor- 
richtung fur einen Riementrieb nach Figur 5 in einer weiteren Ausfuhrung; 

Figur 17 zeigt die Riemenspannvorrichtung nach Figur 16 im Schnitt durch die Dreh- 
achsen. 

In Figur 1 ist das Prinzipbild eines Riementriebs an einer Brennkraftmaschine in axia- 
ler Ansicht auf die Kurbelwelle dargestellt. Ein endloser Riemen 11, insbesondere ein 
Keilrippenriemen oder ein Zahnriemen, lauft uber drei innenliegende Riemenschei- 
ben, namlich eine auf der Kurbelwelle montierte und von dieser angetriebene Rie- 
menscheibe 12, die den Riementrieb antreibt, eine vom Riemen angetriebene 
Riemenscheibe 13 fur einen Kompressor einer Klimaanlage und eine vom Riemen 
11 angetrieben Riemenscheibe 14 fur einen elektrischen Generator (Lichtmaschine), 
Der Zahnriemen lauft im Uhrzeigersinn urn. Zwischen der Riemenscheibe 12 und der 
Riemenscheibe 14 befindet sich der Lostrum, der von einer Spannrolle 15 beauf- 
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schlagt wird, die in unterschiedlichen Positioner! bei verschiedenen Riemenlangen 
dargestellt ist. Die Spannrolle 15 ist an einem Spannarm 19 um eine Drehachse A 2 
schwenkbar angeordnet, die zugleich die Mittelachse eines Torsionsfederaggregats 
20 bildet. Das Torsionsfederaggregat 20 ist mit einem ersten Ende drehfest am Mo- 
torblock verankert und tragt an seinem anderen Ende in radialer Anordnung zu sei- 
ner Mittelachse den Spannarm 19 mit der Spannrolle 15. Die Spannrolle 15 ist um 
eine Drehachse Ai drehbar und mit der glatten AuSenseite des Riemens in Kontakt. 
Der Spannarm 19 ist mittels eines langenveranderlichen Lenkers 16 an einem Ge- 
stell abstutzbar. Dieser kann Dampfer- und/oder Federelemente umfassen. Von den 
verschiedenen Positionen der Spannrolle 15 gibt die mittlere Position PN die Nomi- 
nalposition an, wahrend die benachbarten Positionen PM2 und PE3 Toleranzberei- 
che wiedergeben und die auBeren Positionen PM3 den Neuzustand vor einer An- 
fangsdehnung und die Position PE4 einen Endanschlag jenseits zulassiger Riemen- 
dehnung und Alterung wiedergibt. 

In Figur 2 ist die erfindungsgemaBe Riemenspannvorrichtung in ihren wesentlichen 
Teilen mit der zylindrischen Spannrolle 15, die auf der glatten AuBenseite des Rie- 
mens anliegt, einem Spannarm 19 und einem Torsionsfederaggregat 20 gezeigt. Die 
Spannrolle 15 ist ein leichtbauendes Kunststoffteil, das auf einem Lagerzapfen 21 
am Spannarm 19 drehbar gelagert ist. Der Spannarm 19 ist ein verkropfter Trager 
und weist gewichtsreduzierende Taschen 22 auf einer Seite auf. Der Spannarm 19 

ist verdrehfest am oberen Ende des Torsionsfederaggregats gehalten, das Torsions- 

j 

federaggregat 20 wird an seinem unteren Ende mit hier nicht im einzelnen dargestell- 
ten Mitteln drehfest am Motorblock verankert. 

In Figur 3 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 2 mit gleichen Bezugsziffern belegt. 
Auf die vorhergehende Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. Die in Figur 
3b erstmals erkennbaren zusatzlichen Einzelheiten werden nachstehend anhand der 
inhaltsgleichen grolieren Figur 4 erlautert. 

In Figur 4 ist die Gesamtanordnung nach Figur 3b grolier dargestellt. Hierbei ist er- 
kennbar, da& die Taschen 22 zur Gewichtsreduzierung einseitig im Spannarm 19 
eingepragt sind. Am freien Ende des Spannarmes 19 ist der Lagerzapfen 21 gezeigt, 
auf dem die Spannrolle 15 mittels eines Rollenlagers 23 drehbar gelagert ist. Der 
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Lagerinnenring des Lagers wird mittels einer Schraube 24 auf dem Lagerzapfen 21 
gehalten. Die Spannrolle 15 umschlieGt den LagerauSenring des Lagers formschlus- 
sig. Die Spannrolle ist damit um eine Drehachse Ai drehbar Am anderen Ende des 
Spannarmes 19 ist ein Auge 25 ausgebildet, in das eine Buchse 26 drehfest, insbe- 
sondere im PreRsitz eingesetzt ist. In die Buchse 26 ist ein Ende eines Bundels 27 
von Torsionsfedern 32 eingesetzt, das mit der Buchse 26 als ganzes verdrehfest ver- 
bunden ist. Das andere Ende des Bundels 27 von Torsionsfedern 32 ist in eine 
Buchse 28 eingesetzt, das mit dieser Buchse 28 ebenfalls als ganzes verdrehfest 
verbunden ist. Auf die Buchsen 26, 28 ist ein Rohr 29 aufgesetzt, das mit der Buchse 

28 drehfest verbunden ist. Das oben dargestellte Ende des Rohres 29 ubergreift das 
untere Ende der Buchse 26, wobei zwischen Rohr 29 und Buchse 26 Hulsen 30, 31 
eingesetzt sind, die unterschiedlichen Funktionen dienen konnen. In eingebauten 
Zustand wird das untere Ende des Torsionsfederaggregats 20 entweder unmittelbar 
uber die Buchse 28 Oder uber den AuSenumfang des Rohres 29 verdrehfest in einer 
Halterung eingespannt. Damit ist der Spannarm 19 um die Achse A 2 gegenuber der 
Buchse 28 federnd verdrehbar. Die Hulsen 30, 31 konnen bei entsprechender Be- 
messung als Lagerhulsen oder Reibdampfungshulsen dienen, wenn eine Verdreh- 
barkeit des oberen Endes des Rohres 29 gegenuber der Buchse 26 moglich ist. Die 
Hulsen 30, 31 konnen auch als Drehanschlaghulsen fur das obere Ende des Rohres 

29 dienen, wenn das Rohr 29 als sequentiell zum Torsionsfederbundel 27 zuschalt- 
bare Rohrfeder dienen soli, die ab einem bestimmten Verdrehwinkel des Torsionsfe- 
deraggregats die Federrate erhohen soil. Die Hulsen 30, 31 konnen auch als 
Klemmhulsen dienen, die eine drehfeste Verbindung zwischen dem oberen Ende des 
Rohres 29 und der Buchse 26 herstellen, so daB das Rohr 29 parallel zum Torsions- 
federbundel 27 geschaltet ist und uber dem gesamten Verdrehwinkel des Torsions- 
federaggregats die Federrate erhoht Da bei einer Torsion de Federbundels 27 eine 
geringe Verkurzung desselben eintritt, konnen die Enden des Federbundels in zu- 
mindest einer der Buchsen 26 und 28 oder in beiden zwar verdrehfest gehalten aber 
geringfugig axial verschiebbar sein. 

In Figur 5 ist das Prinzipbild eines Riementriebs an einer Brennkraftmaschine in axia- 
ler Ansicht auf die Kurbelwelle dargestellt. Ein endloser Riemen 11, insbesondere ein 
Keilrippenriemen oder ein Zahnriemen lauft uber drei innenliegende Riemenschei- 
ben, namlich eine auf der Kurbelwelle montierte und von dieser angetriebene Rie- 



menscheibe 12, die den Riernentrieb antreibt, eine vorn Riemen angetriebene Rie- 
menscheibe 13 fur einen Kompressor einer Klimaanlage und eine vom Riemen 11 
angetrieben Riemenscheibe 14 fur einen elektrischen Startergenerator (Anlasser- 
lichtmaschine). Der Zahnriernen lauft im Uhrzeigersinn um. Im dargestellten Motorbe- 
trieb befindet sich zwischen der Riemenscheibe 12 und der Riemenscheibe 14 der 
Lostrum, der von einer ersten Spannrolle 15 beaufschlagt wird, die um eine Dreh- 
achse A 1 drehbar ist und in unterschiedlichen Positionen bei verschiedenen Riemen- 
langen dargestellt ist. Die erste Spannrolle 15 ist an einem Spannarm 19' um eine 
Drehachse A 2 schwenkbar angeordnet, die zugleich die Mittelachse eines Torsions- 
federaggregats 20' bildet. Der Spannarm 19' ist mittels eines langenveranderlichen 
Lenkers 16 an einem Gestell abstutzbar, welcher Dampfer- und/oder Federelemente 
umfassen kann. Zwischen der Riemenscheibe 13 und der Riemenscheibe 14 befin- 
\ det sich ein Abschnitt des Zugtrums, der von einer zweiten Spannrolle 35 beauf- 
schlagt wird, die um eine Drehachse A 3 drehbar ist und auf dem gespannten Riemen 
11 aufliegt Die zweite Spannrolle 35 ist an einem zweiten Spannarm 39 um die 
Drehachse A2 schwenkbar angeordnet, die bereits genannt wurde. Der Spannarm 39 
ist mittels eines langenveranderlichen Lenkers 46 gegenuber dem Gestell abstutz- 
bar, welcher Dampfer- und/oder Federelemente umfassen kann. Beide Spannarme 
19, 39 sind miteinander uber das Torsionsfederaggregat 20', das um die Drehachse 
A 2 frei drehbar ist, drehelastisch gekoppelt Das Torsionsfederaggregat kann mit ei- 
ner Federvorspannung zwischen den Spannarmen eingebaut sein. Im nicht darge- 
stellten Starterbetrieb befindet sich der Zugtrum zwischen der Riemenscheibe 14 und 
der Riemenscheibe 12, wahrend der Riemen zwischen der Riemenscheibe 13 und 
der Riemenscheibe 14 zum Lostrum wird. Die Positionen der Spannrollen 15 und 35 
werden beim Wechsel zum Starterbetrieb sinngemaS vertauscht; die Spannrolle 15 
liegt dann auf dem gespannten Zugtrum auf, wahrend die Spannrolle 35 den er- 
schafften Lostrum nach innen spannt. Die Spannrollen 15, 35 sind mit der glatten 
Aulienseite des Riemens in Kontakt. Von den verschiedenen Positionen der Spann- 
rolle 15 gibt die mittlere Position PN die Nominalposition im Motorbetrieb an, wah- 
rend die benachbarten Positionen PM2 und PE3 Toleranzbereiche wiedergeben und 
die auBeren Positionen PM3 den Neuzustand vor einer Anfangsdehnung und die 
Position PE4 einen Endanschlag jenseits zulassiger Riemendehnung und Alterung 
wiedergibt. 
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In Figur 6 ist die erfindungsgemaSe Riemenspannvorrichtung in ihren wesentlichen 
Teilen mit der ersten Spannrolle 15, dem ersten Spannarm 19', der zweiten Spann- 
rolle 35, dem zweiten Spannarm 39 und einem Torsionsfederaggregat 20 gezeigt. 
Die Rollen sind leichtbauende Kunststoffteile, die am Ende ihrer Spannarme 19, 39 
drehbar gelagert sind. Der erste Spannarm 19' ist ein gerader Trager, der am oberen 
Ende des Torsionsfederaggregats verdrehfest gehalten ist. Der zweite Spannarm 39 
ist ein verkropfter Trager, der unterhalb des ersten so auf dem Torsionsfederaggre- 
gat 20' gehalten ist, daS die Spannrolien 15, 35 in einer Ebene laufen. Das Torsi- 
onsfederaggregat 20' ist vorzugsweise frei drehbar im Motorblock gelagert. 

In Figur 7 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 6 mit gleichen Bezugsziffern belegt. 
Auf die vorhergehende Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. Die in Figur 
7b erstmals erkennbaren zusatzlichen Einzelheiten werden nachstehend anhand der 
inhaltsgleichen groBeren Figur 8 erlautert. 

In Figur 8 ist die Gesamtanordnung nach Figur 7b grofier dargestellt. Der Spannarm 
19' mit der Spannrolle 15 ist nur im Bereich des Torsionsfederaggregats 20' ange- 
schnitten, wahrend der Spannarm 39 mit der Spannrolle 35 mittig geschnitten darge- 
stellt ist Hierbei ist erkennbar, da& im Spannarm 39 zur Gewichtsreduzierung Ta- 
schen 42 einseitig eingepragt sind. Am freien Ende des Spannarmes 39 ist ein La- 
gerzapfen 41 gezeigt, auf dem die Spannrolle 35 mittels eines Rollenlagers 43 dreh- 
bar gelagert ist. Der Lagerinnenring des Lagers wird mittels einer Schraube 44 auf 
dem Lagerzapfen 41 gehalten. Die Spannrolle 35 umschlieftt den Lageraulienring 
des Lagers formschlussig. Die Spannrolle 35 ist damit um eine Drehachse A 2 dreh- 
bar. Am angeschnitten Ende des Spannarmes 19 ist ein Auge 25 ausgebildet, in das 
eine Buchse 26 drehfest, insbesondere im PreBsitz eingesetzt ist. In die Buchse 26 
ist ein Ende eines Bundels 27 von Torsionsfedern 32 eingesetzt, das mit der Buchse 
26 als ganzes verdrehfest verbunden ist. Das andere Ende des Bundels 27 von Tor- 
sionsfedern 32 ist in eine Buchse 28 eingesetzt, das mit dieser Buchse 28 ebenfalls 
als ganzes verdrehfest verbunden ist. Auf die Buchsen 26, 28 ist ein Rohr 29 aufge- 
setzt, das mit der Buchse 28 drehfest verbunden ist. Das oben dargestellte Ende des 
Rohres 29 ubergreift das untere Ende der Buchse 26, wobei zwischen Rohr 29 und 
Buchse 26 Hulsen 30, 31 eingesetzt sind. Die Hulsen 30, 31 konnen bei entspre- 
chender Bemessung als Lagerhulsen oder Reibdampfungshulsen dienen. Auf dem 
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oberen Ende des Rohres 29 ist der zweite Spannarm 39 drehfest aufgesetzt Der 
zweite Spannarm 39 stutzt sich axial nach unten uber eine Distanzhulse 40 ab, die 
auf einem Flansch 38 aufsitzt. Zwischen dem Rohr 29 und der Distanzhulse sitzen 
Zentrierhulsen 36, 37. Nach oben stutzt sich der zweite Spannarm uber Tellerfedern 
33 und Reibscheiben 34 am ersten Spannarm 19' ab, die miteinander eine Rei- 
bungsdampfereinheit bilden. Auf diese Weise bilden das Bundel 27 von Torsionsfe- 
dern 32 und das Rohr 29 eine Reihenschaltung von Federn, die unter entsprechen- 
der Vorspannung gegenuber dem Riemen eingebaut werden kann. Wenn alternativ 
hierzu die Buchse 28 und das untere Ende des Rohres 29 fest in einer Halterung 
eingespannt werden, stutzen sich unabhangig voneinander der Spannarm 19' mit 
der Spannrolle uber das Bundel 27 und der Spannarm 39 mit der Spannrolle 35 uber 
die Rohrfeder 29 an der Halterung ab. Da bei einer Torsion des Federbundels 27 
eine geringe Verkurzung desselben eintritt, konnen die Enden des Federbundels in 
zumindest einer der Buchsen 26 und 28 oder in beiden zwar verdrehfest gehalten 
aber geringfugig axial verschiebbar sein. 

Die Figuren 9 und 10 werden zunachst gemeinsam beschrieben. Ein endloser Rie- 
men 11, insbesondere ein Keilrippenriemen oder ein Zahnriemen lauft uber drei ein- 
liegende Riemenscheiben 12, 13, 14 und zwar eine auf der Kurbelwelle montierte 
und von dieser angetriebene Riemenscheibe 12, die den Riemen 11 antreibt, eine 
vom Riemen 11 angetriebene Riemenscheibe 13, z. B. fur einen Kompressor einer 
Klimaanlage, und eine vom Riemen 11 angetriebene Scheibe 14, z. B. fur einen elek- 
v trischen Startergenerator (Anlasserlichtmaschine). Der Zahnriemen lauft im Uhrzei- 
gersinn um. Im dargestellten Motorbetrieb der Brennkraftmaschine befindet sich der 
Lostrum zwischen der Riemenscheibe 12 und der Riemenscheibe 14 und wird von 
einer ersten Spannrolle 15 beaufschlagt, die in unterschiedlichen Positionen bei ver- 
schiedenen Riemenlangen dargestellt ist. Die erste Spannrolle 12 ist an einem 
Spannarm 19 um eine Drehachse A 2 schwenkbar angeordnet, die zugleich die Mit- 
telachse eines Torsionsfederaggregats 20! bildet. Zwischen der Riemenscheibe 13 
und der Riemenscheibe 14 befindet sich ein Abschnitt des Zugtrums, der von einer 
zweiten Spannrolle 35 beaufschlagt wird, die auf dem gespannten Riemen 11 auf- 
liegt. Die zweite Spannrolle 35 ist an einem zweiten Spannarm 39 um eine Drehach- 
se A4 schwenkbar angeordnet, die zugleich die Mittelachse eines zweiten Torsions- 
federaggregats 20 2 bildet. Die Drehachsen A 2> A 4 liegen parallel zueinander und 
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senkrecht zur Zeichenebene. 




In Figur 9 liegt die zweite Spannrolle 35 auf der Innenseite des Riemens am Zugtrum 
an. Hierbei sind die beiden Torsionsfederaggregate 20i, 20 2 derart gekoppelt, daB 
sie gegensinnig zueinander im Gestell verdrehbar sind. Im nicht dargestellten 
Starterbetrieb befindet sich der Zugtrum zwischen der Riemenscheibe 14 und der 
Riemenscheibe 12, wahrend der Riemen zwischen der Riemenscheibe 13 und der 
Riemenscheibe 14 zum Lostrum wird. Hierbei schwenkt der Spannarm 19 im Uhrzei- 
gersinn und der Spannarm 39 entgegen dem Uhrzeigersinn, so daB die Spannrolle 
35 den erschlafften Lostrum nach auSen spannt. 

L in Figur 10 liegt die zweite Spannrolle 35 auBen auf dem Riemen 1 1 an. Beide Torsi- 
{onsfederaggregate 20i, 20 2 , sind miteinander so gekoppelt, daB sie am Zugtrum 
gleichsinnig im Gestell drehbar sind. Auch hier befindet sich im nicht dargestellten 
Starterbetrieb der Zugtrum zwischen der Riemenscheibe 14 und der Riemenscheibe 
15, wahrend der Riemen zwischen der Riemenscheibe 13 und der Riemenscheibe 
14 zum Lostrum wird. Die Spannrolle 15 liegt dann auf dem gespannten Zugtrum auf, 
wahrend die Spannrolle 35 den erschlafften Lostrum nach innen spannt. 

Die Figuren 11 und 12 werden nachfolgend gemeinsam beschrieben. Sie zeigen 
prinzipiell den Aufbau und die Kopplung der beiden Torsionsfederaggregate 20i, 20 2 
nach den Figuren 9 und 10. Hierbei ist in Figur 11 die entgegengesetzte Drehbarkeit 
^nach Figur 9 und in Figur 12 die gleichsinnige Drehbarkeit nach Figur 10 gezeigt. Die 
Torsionsfederaggregate bestehen jeweils aus einem Bundel 27 1f 27 2 aus Torsions- 
staben, an deren ersten Enden Spannarme 19, 39 mit Spannrollen 15, 35 und an 
deren zweiten Enden Kurbelarme 45!, 45 2 angelenkt sind, die uber eine Koppel 47 
miteinander verbunden sind. 




In Figur 11 sind die Kurbelarme 45i, 45 2 parallel zueinander in entgegengesetzten 
Richtungen (antiparallel) radial an den Federbundeln 27 angeordnet, so daS uber die 
Koppel 47! eine gegensinnige Verdrehbarkeit der Torsionsfederaggregate 20 1t 20 2 
erzwungen wird. 

In Figur 12 sind die Kurbelarme 45 1t 45 2 gleichsinnig und parallel radial an den Tor- 



21 



sionsfederaggregaten 20i, 2O2 angeordnet, so daB uber die Koppel 47 2 eine gleich- 
sinnige Verdrehbarkeit der Torsionsfederaggregate 2d, 20 2 erzwungen wird. 

Zwischen den Spannarmen 19, 39 kann eine relative Vorspannung unter Verformung 
der Biindel aus Torsionsfedern beim Einbau der Riemenspannvorrichtung aufgebaut 
werden. Die Torsionsfederaggregate als solche sind drehbar zu lagern. 

In Figur 13 ist eine weitere erfindungsgemaBe Riemenspannvorrichtung mit einer 
zylindrischen Spannrolle 15, einem Spannarm 19 und einem Torsionsfederaggregat 
20 gezeigt Der Spannarm 19 ist hier aus zwei Halften zusammengesetzt, deren Tei- 
Miingsebene etwa in der mittleren Bewegungsebene der Rolle bzw. des Spannarms 
|^ r . liegt und jeweils eine Lagerstelle fur die Spannrolle 15 bilden. Naheres laSt sich in 
v der folgenden Figur erkennen. 

In Figur 14 sind zwei Armhalften 48, 49 erkennbar, von denen die erste eine Buchse 
50 und die zweite ein flaches Auge 51 umfaBt. Die Halften 48, 49 werden miteinan- 
der so verbunden, daB Buchse 50 und Auge 51 gemeinsam das Auge 25 bilden und 
auf das Torsionsfederaggregat 20 aufgeschoben werden konnen. Gleichzeitig ist in* 
jeder der Halften eine Lagerstelle 52, 53 zu erkennen, die bei miteinander verbunde- 
nen Halften den Zapfen fur die Spannrolle aufnehmen. 

In Figur 15 ist die Bauweise des zusammengesetzten Spannarmes 19 aus den zwei 
Armhalften 48, 49 naher erkennbar. Ein Lagerzapfen 21 wird vor dem Zusammen- 
setzen der Halften in die Lageroffnung eingesetzt. Die Spannrolle 15 ist mittels eines 
nicht im einzelnen dargestellten Rollenlagers 23 drehbar im Spannarm gelagert. Die 
Spannrolle ist um die Drehachse drehbar. Am entgegengesetzten Ende ist die 
Buchse 50 stirnseitig mit einer Buchse 26 drehfest verbunden, die drehbar in ein 
Rohr 29 eingesetzt ist und mit diesem eine Lagerung 54 bilden. In die Hulse 26 ist 
eine Torsionsfederanordnung 32 verdrehfest mit dem oberen Ende eingesteckt Das 
untere Ende der Torsionsfeder 32 ist in eine weitere Buchse 28 verdrehfest einge- 
steckt. Mit der Buchse 28 ist das Rohr 29 drehfest und axial verbunden. Zwischen 
der Buchse 50 und dem oberen Ende des Rohres 29 ist eine mehrteilige Hulse 55 
gezeigt, die einen Reibungsdampfer zwischen dem Auge 25 und dem oberen Ende 
des Rohres 29 bilden kann. ErfindungsgemaB liegt die mittlere Bewegungsebene E 
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der Spannrolle 15 und des Spannarmes 19, die zugleich die Teilungsebene zwischen 
den Halften 48 und 49 bildet, innerhalb des axialen Bereiches A der Lagerung 54. 
Insbesondere liegt die Ebene E etwa mittig zur Axialerstreckung A der Lagerung 54. 
Die Lagerung 54 zwischen Spannarm 19 und Rohr 29 ist damit querkraftfrei bzw. 
biegemomentenfrei, so daB die Funktion der Lagerung im HochstmaBe gewahrleistet 
ist. 

In Figur 16 ist eine erfindungsgemafte Riemenspannvorrichtung in einer weiteren 
Ausfuhrung mit einer ersten Spannrolle 15, einem ersten Spannarm 19', einer zwei- 
ten Spannrolle 35, einem zweiten Spannarm 39 und mit einem Torsionsfederaggre- 
gat 20' gezeigt. Der erste Spannarm 19', der drehfest mit einer oben deckelformig 
ausgebildeten Hulse 26 verbunden ist, ist gabelartig geteilt, wahrend der zweite 
Spannarm 39, der mit dem Rohr 29 der Torsionsfederanordnung 20' verbunden ist, 
zwischen die beiden Gabelteile eingreift. Es ist erkennbar, daB eine Torsionsfeder 32 
formschlussig in die Hulse 26 eingreift. Beide Spannarme 19' und 39' sind aus je 
zwei Halften zusammengesetzt, wie in Figur 14 oben naher erlautert. 

In Figur 17 ist die Vorrichtung nach Figur 16 im Teilschnitt durch die Mittelachse A 2 
dee Torsionsfeder 32 dargestellt. Die Torsionsfeder 32 ist oben formschlussig in die 
Hulse 26 eingesteckt, die uber ihre deckelartige Ausbildung drehfest mit dem ersten 
Spannarm 19' verbunden ist und mit ihrem unteren Ende mit einer Hulse 28 drehfest 
verbunden. Die Hulse 28 ist ihrerseits mit dem Rohr 29 drehfest verbunden. Auf das 
obere Ende des Rohres 29 ist der zweite Spannarm 39, der erkennbar ebenfalls aus 
zwei Halften besteht, fest aufgesetzt. Auch hier bilden Hulsen 26 und Rohr 29 eine 
Lagerstelle 54 miteinander. Innerhalb des Auges 25 des Spannarmes 19 liegt noch 
eine weitere Hulse 55, die einen zwischen dem oberen Ende des Rohres 29 und 
dem Auge 25 wirksamen Reibungsdampfer bildet. Das Rohr 29 wird im vorliegenden 
Fall noch von einer Hulse 40 umgeben, gegenuber welcher das Rohr 29 frei drehbar 
ist. Die Hulse 40 dient zur Festlegung der Drehfederanordnung 20' in einem Gestell. 
Die mittlere Bewegungsebene E der hier nicht gezeigten Spannrollen und der 
Spannarme, die gleichzeitig die mittlere Teilungsebene beider Spannarme 19' und 
39 bildet, liegt auch hier erfindungsgemafi mittig zur axialen Lange A der Lagerung 
54 zwischen der Buchse 26 und dem Rohr 29, so daB die Lagerungsanordnung 
querkraftfrei bzw. biegemomentenfrei ist und auch bei grofcen Kraften zwischen den 
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Spannarmen 19' und 39 storungsfrei arbeitet. 
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Riemenspannvorrichtung 



Bezugszeichenliste 



11 Riemen 

> 12 Riemenscheibe 

13 Riemenscheibe 

14 Riemenscheibe 

15 Spannrolle 

16 Lenker 

17 Reibrolle 
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20 Torsionsfederaggregat 

21 Drehzapfen 
\ 22 Tasche 
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Riemenspannvorrichtung 



Zusammenfassung 




Riemenspannvorrichtung fur einen Riementrieb aus zumindest zwei Riemenscheiben 
12, 13, 14 und einem endlosen Riemen 11, umfassend ein Torsionsfederaggregat 20 
mit einer Langsachse A 2 und mit zumindest einem Torsionsstab oder -rohr 32, wobei 
das Torsionsfederaggregat 20 axial und verdrehfest in einem Gestell einspannbar ist, 
einen Spannarm 19, der mit seinem einen Ende etwa radial zur Langsachse A2 ge- 
richtet am Torsionsfederaggregat 20 angeordnet ist, sowie eine Spannrolle 15, die 

* 

am anderen Ende des Spannarms 19 drehbar befestigt ist, wobei die Drehachse A t 
der Spannrolle 15 im wesentlichen parallel zur Langsachse A 2 des Torsionsfederag- 
gregats 20 verlauft und der Spannarm 19 um die Langsachse A 2 schwingend gegen- 
uber dem Gestell federnd abstutzbar ist. 



Figur 1 
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Fig. 10 
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